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1. AUTOPISTAS EN ESPANA

Somos una compaiiia de referencia en el sector de las infraestructuras.

Disefiamos, construimos y gestionamos autopistas sostenibles y seguras para dar respuesta a la movilidad
eficiente, inteligente y responsable del presente y del futuro.

Nuestras lineas de trabajo se basan en:
 Mejorar la movilidad de nuestros clientes
 Optimizar los servicios tecnolégicos de informacién para la movilidad y seguridad vial

« Planificar y colaborar en el desarrollo de infraestructuras adaptadas a las nuevas tecnologias
(conduccion auténoma, conectada...)

Autopistas contribuye con la sociedad
en la mejora de la seguridad vial a través
de la gestidon de mas de 30 km de tuneles.
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2. RED DE AUTOPISTAS Y CENTROS
DE OPERACIONES Y SEGURIDAD VIAL

COPSV AULESA

<17 autovia
71/ del camino

Yavasa

Pamplona

7 concesiones gestionadas
con ©33 km con participacion

mayoritaria, con cerca de 30 km de tuneles.
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Tunel
del Cadi

Tﬁnel /
de Vallvidrera Barcelona

El Vendrell Castelldefels
C-32
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CONCESIONARIA
Avasa

Castellana

Autovia del Camino
Aucat

Aulesa

Tanels

Trados 45

Tudnels

Barcelona - Cadi

COPSV CADI

AUTOPISTA
AP-68

AP-6 /AP-51 /AP-61
A-12

C-32

AP-71

Vallvidrera y Cadi
M-45 Tramo

KM PARTICICIPACION
294 100%

120 100%

72 100%

47 100%

38 100%

46 50,01%

14 51%
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3. TUNELES EN AUTOPISTAS

TUNELS
LS LU

Tuneles bidireccionales con galerias d BERERL
de emergencia laterales.

“‘ aucat « Tanel de Vallvidrera 2.511 m
; * Tanel del Cadi 5.026 m
unels

arcelona - Cac Tuneles unidireccionales bitubo conectados

« Tanel Valldoreix 860 m
* Tunel Can Llobet 391 m
* Tinel de la Floresta 440 m
Segovia * Tanel Can Rabella 388 m

@

Barcelona
El Vendrell ~~Castelldefels

l;\' CaSte“.ana Adanero

Avila Villalba

TUNELES DE AUCAT - C32

Tuneles unidireccionales bitubo conectados
a través de galerias de emergencia.

TRAMO |
Tunel Rat Penat 448 m
Tunel La Ginesta 964 m

TUNELES DE CASTELLANA Tanel Penya del Boc 571 m
EN GUADARRAMA (AP-6) Tunel EL Castellot 1.718 m

Sistema de 3 tlneles unidireccionales Tanel Penya del Llamp 1.055 m
interoperables. Conectados a través de Tanel Quint Mar 141 m
galerias de emergencia.

Tanel 12.866 m TRAMO I
Tinel 23.323 m Tunel Mirador 271 m
Tinel 33.148 m Tunel La Granja 774 m
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INSTALACIONES DE SEGURIDAD
EN LOS TUNELES

INSTALACIONES

+ Grupos electrogenos

« Sistemas Alimentacién Ininterrumpida (SAI)

¢ lluminacion LED

¢ lluminacion de seguridad

* lluminacion de evacuacién/emergencia en tunel y galerias

+ Senalizacion variable de leds (Aspa/Flecha), semaforos, sefiales de
velocidad variable y paneles de sefializacion variable (PMV).

+ Sistemas de cierre de tunel con barreras

« Sistema automatico de deteccién de incidentes (DAI)
« CCTV en tunel y galerias

* Postes SOS en tunel y galerias

* Mensajes de emergencia en megafonia, Radio FM

* Presurizacion de galerias de evacuacion

+ Sistemas de ventilacion

* Medidores de CO, NO, opacidad, anemometros,...

* Detector lineal de incendios

+ Comunicaciones de fibra dptica

+ ERUs redundantes (estaciones remotas universales)

« Equipamientos de Proteccién Contra Incendios (Hidrantes, BIE, extintores)

» Sefalizacidn de evacuacion

PRINCIPALES ELEMENTOS DE SEGURIDAD EN TUNELES

(] B
71N
Alumbrado de Red de P;idrantes

emergencia

Sistemas de vigilancia

Ventilacion

Ay

Megafonia

SOS

Puestos de emergencia

Senalizacion m

Salidas de emergencia
y vias de evacuacion
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5. CALIDAD Y EFICIENCIA 6. OPERATIVA

EXCELENCIA EMPRESARIAL En Autopistas se identifican los posibles degradados de los equipos criticos de Explotacion de tuneles de Autopistas,
asi como el tipo de activacion a llevar a cabo tanto a nivel de personal, instalaciones, trafico, comunicacion externa y

Tenemos el compromiso interno de la mejora constante. comunicacion interna.

El 100% de nuestras concesiones de gestion directa estan avaladas por las siguientes certificaciones:

AENOR AENOR AENOR AENOR i - o e
R R @ @

Dentro de la operativa normal de explotacién de las autopistas y los tuneles, se producen incidentes que pueden
afectar a la vialidad, al medio ambiente o incluso producir averias técnicas. Estos incidentes, pueden tener mayor o
menor impacto sobre el flujo del trafico, la sociedad o la seguridad del tunel. Si, a través de la implementacion de
“medidas compensatorias” o “restricciones de trafico” podemos garantizar la seguridad de los usuarios y “contener” el

COMPLIANCE SEGURIDAD Y SALLID FROTOCOLO

AMTISOBORANGD . . . . ’ . . ’
FENM G TRAMNO FETIALCVeES - a1~} . riesgo derivado de ese incidente o fallo técnico, diremos que “operamos el tunel en modo degradado”.
UNE 19601 WSO AT00L WS A5001 ABUTOPISTAS -, I = =
Desde Autopistas se ha realizado un estudio exhaustivo para:
INVERSIONES m  Relacionar los equipos considerados criticos en un tunel y los posibles fallos que pueden sufrir.

.. . . . . . . L m  Segun el fallo, establecer un nivel de degradado.
Inversiéon operativa. Sistemas de informacién y control, infraestructuras eléctricas y de telecomunicaciones,

vehiculos y maquinaria pesada, sistemas de peaje, instalaciones de vialidad invernal,
m Identificar medidas compensatorias con los recursos materiales

Inversion de expansion. y humanos disponibles en funcién del nivel de degradado,
Principalmente inversiones acordadas con la administracion y proyectos de innovacién europeos. asi como las comunicaciones a realizar.
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6. OPERATIVA Gestion de incidencias

INCENDIO TUNEL 1 RAT PENAT )

" DETALLES TECNICOS
“Nos preparamos para protegerte .
cuando més lo necesites” - Sentido Norte P.K 40498 hasta el 41+396
minacion - - Sentido Sur P. K 40498 hasta el 41+396
ga‘r{rg;asdevig-\anua N © . ° Longitud (m) 448
. - - Sefalizacion limite de velocidad: 90km/h
salidas de emergencia L., .
(bn_ begatois - Restriccion al transporte de MMPP: Si
- Riesgo ambiental: No
- Galerias: 1
DETECTAR
ALARMAS ZONA DE CCTV SISTEMA DAI EXTRACCION EXTINTOR PUERTA GALERIA LLAMADA POSTE SOS :
RECIBIR ALARMA INCIDENCIA &])) &)) &])) &])) :
O AVISO DE INCENDIO :
ALARMAS ZONA DE ALARMA OPACIDAD ALARMA CO ALARMA CABLE LISTEC :
INCENDIO &])) &)) &])) :
EVALUAR N
SIN CONFIRMAR CONFIRMADO INCENDIO ~ CONFIRMADO ACCIDENTE FALSA ALARMA CONFIRMADO MMPP ~ *
EVALUAR - - - - - .
FICHA INCENDIO FICHA INCENDIO FICHA ACCIDENTE COMPROBAR SISTEMAS ~ FICHA MMPP INCENDIO/FUGA
PROTEGER .
, PLANCIERREDETUNEL  PLAN SERAL INTERIOR PLAN PRESUR. GALERIA ~ ILUMINACION MAXIMA .
CIERRE DETUNEL SEGUN ZONA INCENDIO o .
1. INCENDIO D D o1 :
ACTIVAR ¥ :
PLAN INCENDIO .
CONFIRMAR ZONA PLAN VENTILACION .
INCENDIO/ INCIDENCIA SEGUN ZONA INCENDIO .
AVISAR :
(EPE) SERVICIO JEFE JEFE DIRECTOR :
NTERNOS EQUIPO EMER. VIGILANCIA EMERGENCIA INTERVENCION EMERGENCIA :
2 .
ACTIAR 0 08 08 £ £ :
RECURSOS . . .
112 BOMBEROS ACTIVACION PA.U AGENTES DE TRAFICO :
EXTERNOS 3 .
SOS
& 598 N 2 .
SOCORRER :
PLAN CIERRE DETONEL SEMAFOROSROJOS ~ BARRERASCIERRETUNEL ~ ASPA/FLECHA  PMV 'STOP DES\QS%Ei?gREEl;lIfCES CIERRE PEAJE :
3. EXTERIOR & ~ X 5o ] BOCAS m .
COMPROBAR {e :
INSTALACIONES / ACTIVADAS .
SEGUN PLANES PLANVENTILACION PLAN ACTIVADO :
SEGUN ZONA .

D
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GESTION INCIDENCIAS EN TUNEL. MANUAL DE ACTUACION EN TUNEL (MAT)

Disponemos unos protocolos de actuaciéon denominados “Fichas MAT” para las principales incidencias que se registran en

tuneles: asistencia mecanica con/sin afeccion calzada, presencia de peatones, obstaculos en el tunel, vehiculo circulando en

sentido contrario, accidente, incendio e incendio con implicacién de mercancias peligrosas (MMPP).

Objetivos:

®  Homogenizar las actuaciones en funcion de las caracteristicas del tunel disponiendo de unas fichas que recojan la
operativa de actuacién en tuneles.

m  Disponer de fichas a modo de ckeck-list con la operativa de actuacién en tunel para consulta visual agil y evitar fallos

humanos y la improvisacién en caso de emergencia.

m  Disponer de procedimientos asociados donde se indica la operativa a realizar por el Centro de Operaciones y Seguridad Vial.

PHAROS: gestion y registro

V99999994

SCADA: gestion equipos tunel

AUTOPISTAS Gestion de tlneles de carretera
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6. OPERATIVA Gestion de incidencias

Autopistas dispone de Planes de Autoproteccion (PAU) de sus tuneles registrados
en las comunidades auténomas competentes.

Hay definidas todas aquellas incidencias que pueden activar el Plan de Autoproteccién que son
homogéneas en todos los tuneles que gestiona Autopistas.

El PAU incluye los protocolos en caso de incidencia basados en el protocolo de emergencia PAS.

EN CASO DE INCENDIO...

PROTEGER @ AVISAR

+ Cierre del tunel Comunicacion con:

© socorrer

+ Activacién de los equipos de
C 112 intervencion y evacuacion internos
al punto de la incidencia para

« Sefializacion

* Activacion * Bomberos la colaboracién en labores de

* Ventilacion » Cuerpos seguridad autoevacuacion, sefializacion y
o . o extincién de conatos de incendio.

» Presurizacién de galerias + Proteccion Civil

* lluminaciéon méaxima del + Organismos de trafico
tunel y evacuacion (DGT/SCT)

* Megafonia

» Radio FM
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A
PROTEGER(SE)

No obstaculices.
Detén tu vehiculo junto al borde

derecho de la calzada y apaga el motor.

Sé visible,
enciende las luces de emergencia y
utiliza el chaleco reflectante.

Protege la zona

y organiza la seguridad de los pasajeros.

Autopistas, en su objetivo mejorar la seguridad vial, lleva
a cabo diferentes formaciones de conduccién segura en
tuneles para profesionales de autobus en busca de la

accidentalidad cero.

Autopistas responde con esta formaciéon al compromiso
continuo con un colectivo clave para la seguridad vial de

las vias de alta capacidad.

Q
AVISAR

a través de: los postes SOS,

112

oal
902 200 320 / 934 927 827

En tineles

=
SOCORRER

Coordina la evacuacion de los pasajeros
hasta la zona segura.

Sigue las indicaciones de sefalizacién de
los recorridos de evacuacién y salidas de
emergencia.

Realiza una evacuacion rapida pero de
forma tranquila.

® Jorn: buses
Emergencias
en tuneles
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7. COLABORACION
CON MEDIOS EXTERNOS

Desde Autopistas colaboramos con los servicios externos que se encuentran préximos a los tuneles

Fomentamos la participacion en los simulacros a escala real de
los medios externos (Bomberos, Cuerpos de Seguridad, Sanitarios,

| servicia | Proteccion Civil, etc..) para comprobar la operatividad de los
de carretera que gestionamos. Se realizan visitas para dar a conocer los elementos de seguridad . . .
protocolos establecidos, tanto a nivel interno como externo.

disponibles en nuestros tuneles y formaciones para explicar nuestros protocolos de actuacién.
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8. INNOVACION
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Desde el Grupo Abertis impulsamos programas estratégicos para dar respuesta a los principales

retos de la movilidad del futuro: la seguridad vial, la descarbonizacion, la congestion del tréfico y la
interconexion.

4 -ij£iéii‘ ol

La tecnologia e ingenieria inteligente es clave en este reto y, a nivel de grupo, se destinan importantes
inversiones para mejorar la movilidad del futuro.

!

|
l
L
| %
| ¥
|

|

Estamos abordando la digitalizacion de la
infraestructura que contribuira a mejorar la
gestion de la movilidad, la seguridad vial y a la
descarbonizacion del transporte por carretera.
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DIGITALIZACION DE LAS AUTOPISTAS

;QUE HEMOS HECHO YA?

ESTAMOS TRABAJANDO EN...

() C-ROADS 2018-2020

Coordinacion del Piloto Espafiol para probar los servicios ITS y cooperativos
habilitados por la conectividad vehiculo-vehiculo (V2V) y vehiculo-infraes-
tructura (V2l), con el objeto de facilitar la adopcion de vehiculos auténomos y
conectados de manera armonizada e interoperable en toda Europa.

I||l|||||IIIIIIIIIINFRAMI:{ 2017-2020

Preparacion de la infraestructura vial para soportar el trafico mixto de vehicu-
los convencionales, conectados y automatizados. Convertimos la AP-7 en un
campo real de pruebas.
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LIVING LAB

AUTOPISTAS HUB DIGITALIZACION

DE LA INFRAESTRUCTURA

Q AWAI FUTURE ROAD LAB

CONDUCCION CONECTADAY AUTONOMA

—
g

sMED wmob PoDillM  CRETAMn,

Conired y Reducckin de las Embiones del Trifico
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DESCARBONIZACION
DEL TRANSPORTE POR CARRETERA

Estas son algunas de nuestras iniciativas en marcha:

PLAN DE GESTION ENERGETICA

- ISO 50001 de Eficiencia energética
- Energia 100% de fuentes renovables
- Plantas solares y aerotermia

- Tecnologia LED en tuneles y alumbrado exterior

FLOTA VERDE

Vehiculos eléctricos, hibridos y furgones con paneles solares.

FORMACION DE PLANTILLA CONDUCTORA

)

en “Conduccion eficiente, vehiculo eléctrico y conduccién segura”.

RED DE ELECTROLINERAS

76 puntos de carga en areas de servicio.

CALCULADORA DE HUELLA DE CARBONO

en autopistas.com.

ILUMINACION

Entre 2017 y 2019 se realizé la renovacion de los sistemas de iluminacion de los 16 tlneles
de la C-32 para abordar los problemas de obsolescencia de la equipacién y conseguir una
mayor eficiencia energética con la instalacion de luminarias LED.

Como resultado de este despliegue, redujo el nimero de luminarias de refuerzo en un 57%
(pasando de 329 a 143 con LED) y el consumo energético de este sistema de iluminacién en un
70%, validando y confirmando los ahorros de esta tecnologia.

También en la AP-6 hemos realizado un proyecto de renovacién de las luminarias incorporando tecnologia LED.

El Tdnel del Cadi también cuenta con un sistema de iluminacién basado en tecnologia LED. Buena parte de la energia que se
utiliza en las instalaciones de este tlnel procede de energia verde producida por la minicentral hidroeléctrica situada en el paraje
del rio Gréixer, conocida con el nombre de Mauricio Roset. Esta central esta permanentemente en funcionamiento y produce
energia eléctrica gracias al aprovechamiento del agua que proviene de las filtraciones del propio tunel y de los recursos hidricos
de la zona.

La minicentral hidroeléctrica estd integrada dentro del sistema de energia del Tunel del Cadi, por lo que la produccion eléctrica es
aprovechada directamente por los equipamientos eléctricos de la concesion. Dado que aproximadamente un 60% del consumo
eléctrico proviene de la minicentral, se emplean recursos naturales y energia verde para hacerlos funcionar.

RENOVACION DE LAVENTILACION

En 2020 mejoramos el sistema de ventilacion del Tunel de la Granja en la C-32 incorporando
7 nuevos ventiladores con prestaciones mas eficientes. En 2022 renovamos 10 ventiladores
entre los tuneles 1 “Rat Penat” y 3 “Penya del Boc” de la C32.

En 2022 sustituimos los 12 ventiladores del Tunel 2 (sentido Adanero) en la AP-6 por otros
mas modernos y de tecnologia avanzada.

Con estas actuaciones seguimos mostrando nuestro compromiso con la seguridad en situaciones
de emergencia en el interior de los tuneles.
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MOVILIDAD MAS SEGURA

Desde nuestra empresa estamos dando continuidad
a nuestra estrategia a través de 5 pilares:

Damos muestra de nuestra apuesta por la sostenibilidad con proyectos e
iniciativas orientadas a la mejora de la seguridad vial y a la reduccién las
victimas en accidentes en la linea del 2° Decenio de la Seguridad Vial.

* Visidn “Cero Victimas en carretera”.

INFRAESTRUCTURAS SEGURAS
GESTION DE LA SEGURIDAD VIAL
VEHICULOS MAS SEGUROS
USUARIOS MAS SEGUROS
RESPUESTA TRAS LOS ACCIDENTES

* Centro de Seguridad Vial. Lineas de trabajo:
- Desarrollar estudios sobre seguridad vial y accidentalidad.

- Colaborar con entidades publicas y privadas para la difusiéon de las mejores
practicas en materia de seguridad vial.

- Promover la cultura vial entre los conductores.

* Certificacion en ISO 39001, una norma internacional de referencia que verifica
nuestro cumplimiento con la aplicacién de las buenas précticas del sistema vial.

* Monitorizacién continua de datos de trafico y siniestralidad, analisis y adopcion
de medidas de mejora.

* Colaboracion con organismos oficiales de trafico y seguridad.

* Integracién en asociaciones técnicas y participacion en foros de gestion de las
infraestructuras y mejora de la seguridad vial.
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